MANUAL DEL USUARIO

CAPACIDAD ADICIONAL
APLICACION DE LAS BOMBAS
DE CALOR GEOTERMICAS
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1. Instalacion del programa y requisitos previos

El programa debera instalarse dentro de una carpeta que reciba el nombre de ICE.
Dentro de esta carpeta deberdn aparecer los archivos y carpetas:

e ce.exe

e Actskin4d.ocx
e Datos.csv

e Imagen ICE
e Skins

El archivo proveniente del PostCalener (*.csv) debera instalarse en la carpeta ICE con el
nombre de datos.csv para que el programa de la capacidad adicional pueda leerlo.

Para que el programa reconozca correctamente el archivo de salida del PostCalener
(datos.csv), en el programa de Certificacion energética Calener tenemos que definir
como primer equipo de generacién (enfriadora o bomba de calor) aquella que vamos a
utilizar como bomba de calor geotérmica y en segundo lugar deberemos situar el
equipo (caldera) que vaya a proporcionar el aporte de ACS de la instalacién en caso de
que fuera necesario. Si la instalacidon necesita mas equipos auxiliares deberan afiadirse
a posteriori de estos dos.

Se podra utilizar como separador decimal tanto puntos como comas, aunque es

nn nn

preferible utilizar la configuracion regional de "," para decimales y "." para miles.

El programa se ha realizado para entorno Windows y es necesario tener instalado el
Microsoft Office Word para la generacién del informe final.



En primer lugar el usuario debera elegir el tipo de intercambiador de su instalacion

2. Tipo de intercambiador

dentro de las 6 posibles opciones que ofrece la aplicacidn:

y definir sus caracteristicas geométricas.

Horizontal 1
Horizontal 2
Horizontal 3
Horizontal 4
Horizontal 5
Vertical

Tipo de Intercambiador Enterrada
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Seleccione Tipo de Intercambiador
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Figura 1.Tipo de intercambiador



Intercambiador N2 de Numero de circuitos existentes en el Todas
Horizontal circuitos sistema geotérmico.
N Numero de zanjas por las que discurre Todas
el intercambiador enterrado
D Distancia entre zanjas en metros. Horizontal 1
Horizontal 2
Horizontal 4
P Profundidad del intercambiador Horizontal 1
geotérmico en metros. Horizontal 2
D1 Distancia entre lineas de Horizontal 3
intercambiador dentro de una misma Horizontal 5
zanja en metros.
D2 Distancia entre zanjas en metros Horizontal 3
Horizontal 5
P1 Profundidad de la primera capa del Horizontal 2
intercambiador geotérmico en metros. Horizontal 4
Horizontal 5
P2 Profundidad de la segunda capa del Horizontal 2
intercambiador geotérmico en metros. Horizontal 4
Horizontal 5
P3 Profundidad de la tercera capa del Horizontal 4
intercambiador geotérmico en metros.
P4 Profundidad de la cuarta capa del Horizontal 4
intercambiador geotérmico en metros.
Intercambiador N2 de Numero de circuitos existentes en el sistema geotérmico.
Vertical circuitos
N Numero de intercambiadores verticales en una fila
M Numero de filas de intercambiadores verticales
D Distancia entre intercambiadores verticales en metros
Simple U Tipo de tuberia (una Unica sonda por sondeo vertical)
Doble U Tipo de tuberia (dos sondas por sondeo vertical)

Siguignte

Un vez definido el intercambiador se pulsara el botén de para acceder a la

pantalla de datos de entrada.

Si se quiere modificar algun dato del intercambiador enterrado se podra volver a la

B Albras
pantalla pulsando el botdn de

En todo momento se podra abandonar el programa con accionando la tecla

Salir



3. Datos de entrada

En este apartado se configuraran los datos relacionados con el archivo de entrada del
PostCalener, la zona climatica, tuberias, cargas térmicas, bomba de calor...

En primer lugar el usuario deberd cargar el archivo de datos del PostCalener (*.csv).
Luego debera rellenar todas las casillas con los datos de su instalacién.

Datos de Entrada

rDatos Generales

Ciudad: v alencia j Tipode suels [Areng j

Importar Archivo Demanda

rDatos de la Tuberia
M aterial Poligtileno PE32 - Diametro Mominal: |1 - | Pulgadas

Carga Témica del Edificio

10 . . ..
I axima Carga en Calefaccion; ks b4 &xima Carga en Refrigeracidn: 0 ki

rBomba de Calor

Tipos de Bomba IW

Modo Calor:
10 . . .20 m
Capacidad Calarifica: ke Longitud del Colector Geotémico:
e o 25
Paotencia Eléctrica Consumida: 9311900674 K Flujo % alumnékrice: m3lh
Modo Frio:

. s | Temperatura de Dizstribucion 15 B
Lapacidad Frigorifica: Il Intenor en Calefaccion: C
Paotencia Eléctrica Consurnida;  1.72478936% Temperatura de Distribucion 15 0

Interior en Fefrigeracion: C
ALCS: = Mo
—Bomba de Circulacion
Patencia Eléctrica Nominal: (At
Salir Atrag Calcular

Figura 2. Datos de entrada



Datos
generales

Datos de la
Tuberia

Carga
térmica del
edificio

Bomba de
calor

Bomba de
circulacion

Ciudad

Tipo de suelo

Importar Archivo
de demanda

Material
Didmetro nominal

Maxima carga en
calefaccién

Maxima carga en
refrigeracion

Tipos de bomba
Capacidad calorifica

Potencia eléctrica
consumida
Capacidad
frigorifica

Potencia eléctrica
consumida
Temperatura de
distribucidn interior
en calefaccidn
Temperatura de
distribucidn interior
en refrigeracién
Longitud de
colector
geotérmico

Tipo de bomba de
calor

Flujo volumétrico
ACS

Potencia eléctrica
consumida

Ciudad o zona climdtica en la que se va a realizar la
instalacion

Material del terreno alrededor del intercambiador

Existe la posibilidad de definir los datos térmicos del suelo
(Cp (MJ/Km?, K (W/mK) mediante la opcién otros, para el
caso de que la Certificacién se acompaiie de un informe
de caracterizacion de la respuesta térmica del suelo
(Thermal Response Test, TRT)

Se debe clicar en la pestaia para que el programa cargue
los datos de entrada que vienen del archivo de salida del
programa PostCalener (*.csv)

Tipo de material de la tuberia dependiendo su presién
nominal

Didmetro nominal de la tuberia utilizada para el
intercambiador geotérmico.

Carga pico de calefaccion demandada por el edificio. Este
dato proviene del estudio de cargas realizado
previamente.

Carga pico de refrigeracion demandada por el edificio.
Este dato proviene del estudio de cargas realizado
previamente.

Listado de los tipos de bomba

Capacidad calorifica de la bomba de calor dada para unas
condiciones de agua fria de 10/5 2C y régimen de agua
caliente 40/452C

Potencia eléctrica absorbida para unas condiciones de
agua fria de 10/5 °Cy régimen de agua caliente 40/45 °C
Capacidad frigorifica de la bomba de calor dada para unas
condiciones de agua caliente de 30/35 2C y régimen de
agua fria 12/7 C

Potencia eléctrica absorbida para unas condiciones de
agua caliente de 30/35 2C y régimen de agua fria 12/7 °C
El usuario fija la temperatura de distribucidn interior en
calefaccion segun sus condiciones

El usuario fija la temperatura de distribucidn interior en
refrigeracion segun sus condiciones

Longitud total del intercambiador geotérmico enterrado
(profundidad de perforacidn en intercambiadores
verticales)

Se seleccionara la bomba de calor que mas se acople a la
especificada en el disefio de la instalacién.

Caudal de agua nominal en m>/h

En caso de que se tenga que tener en cuenta se
seleccionard la opcién de ! Si

Potencia absorbida en condiciones nominales de
funcionamiento



Una vez rellenado todos los campos se procederd a la obtencion de los resultados y a

., . . Calcular
la generacidn del fichero de salida pulsando la tecla



4. Resultados

r R ezulkados

Calefaccion

Conzumio E léctrico: |3,29

Refrigeracion

Consuma Eléctico: 5,95 |

ALCS
Consurno Eléctrico: (0 |
'.‘-_.'
= Cerrar
Figura 3. Pantalla de resultados
Resultados Consumo eléctrico de Es el consumo anual eléctrico necesario para aportar
calefaccidn la demanda de calefaccidn
Consumo eléctrico de Es el consumo anual eléctrico necesario para aportar
refrigeracion la demanda de refrigeracion
Consumo eléctrico de Es el consumo anual eléctrico necesario para aportar
ACS la demanda de ACS
s Este boton crea un informe con todas las

Informe caracteristicas de la instalacién geotérmica.

Una vez realizados los calculos se podran ver los consumos eléctricos de la instalacién.

Si se desea se podra extraer un informe completo de la instalacion presionando el

<l
iF=

botén ~  |. Ademas se obtendrd un fichero de salida (*.pcxml) que serd el que lea el
programa PostCalener para que evalle el sistema. Estos archivos seran colocados en el
escritorio bajo los nombres de ResultadosICE.doc y BdCgeotermica.pcxml.

En el informe de resultados, en el apartado correspondiente a “DATOS
JUSTIFICATIVOS”, el usuario podrd citar la documentacién adjunta que se presenta
para justificar el tipo de suelo y/o los valores de conductividad térmica y capacidad
calorifica empleados en el célculo como por ejemplo un informe de caracterizaciéon
térmica del suelo (TRT), un estudio geotécnico o mapas geoldgicos de la zona.



5. Ejemplo informe de resultados
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Documento para adjuntar al certificado energético

Tipo de intercambiador enterrado:

Tipo de sistema: Vertical

N¢ Circuitos ‘6

Geometria perforaciones

N 6 D1(m) P1(m)
M 1 D2(m) P2(m)
D 6 P3(m)
p P4(m)
DATOS ENTRADA
DATOS GENERALES
Ciudad Cadiz Tipo Suelo Caliza en forma de
marga
DATOS TUBERIA
Material ‘ Polietileno PE32 ‘ Didametro Nominal (pulgadas) ‘ 11/4

CARGA TERMICA DEL EDIFICIO

Max carga calefaccién (kW) | 25

| Max carga en refrigeracién (kW) | 25

BOMBA DE CALOR
Modo Calor Modo Frio
Capacidad Calorifica (kW) 30 Capacidad Frigorifica (kW) 23,8
Potencia eléctrica consumida (kW) | 8,2 Potencia eléctrica consumida (kW) | 7,3
Longitud colector geotérmico (m) | 100 | T2 Distribucidn interior Calefaccion (2C) 42
Flujo volumétrico (m>/h) 4,6 T2 Distribucién interior Refrigeracion (2C) | 7




RESULTADOS

MESES DEMANDA (kW) CONSUMO (kW)

Calefaccidn | Refrigeracion ACS Calefaccion | Refrigeracion ACS
Enero 5263,61 38,06 77,85 2672,68 4790,59 39,53
Febrero 3696,13 8,09 70,88 1876,77 1017,6 35,99
Marzo 2261,15 361,12 77,84 1148,13 45451,52 39,52
Abril 1470,34 496,72 70,76 746,59 62517,87 35,93
Mayo 393,53 1426,48 77,84 199,82 179538,43 39,52
Junio 39,13 2882,09 74,3 19,87 362742,61 37,73
Julio 0 4864,51 77,84 0 612252,14 39,52
Agosto 0 0 0 0 0 0
Septiembre | 89,39 2798,29 70,76 45,39 352195,4 35,93
Octubre 1117,92 362,58 75,76 567,64 45634,57 38,47
Noviembre 3216,39 6,88 74,3 1633,17 865,41 37,73
Diciembre 4634,45 35,64 67,22 2353,22 4486,09 34,13
TOTAL 22182,04 13280,45 815,36 11263,27 1671492,23 414,01
OTROS

Caracteristicas del terreno utilizado:

KW/mk) | [ cp(Mi/Km®) ]

DATOS JUSTIFICATIVOS

Se debe aportar la justificacidon de los siguiente datos:




