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Presentacion

Hace tan s6lo unos afos se celebrd el 150 aniversario de |la utilizacion de la luz

eléctrica en la que en aquel entonces era Villa y Corte, hoy ciudad de Madrid.

El 18 de febrero de 1852, y formando parte del programa de festejos
organizados con motivo de la primera salida del Templo de Atocha de la Reina
Isabel Il, tras el nacimiento de la Infanta Isabel, tuvo lugar un ensayo de alumbrado

en la Plaza de la Armeria, mediante la instalacion de una gran farola.

Las crdnicas de los diarios de aquella época recogian lo siguiente:

“Ante anoche se hizo la prueba en Palacio del alumbrado por medio de la
luz eléctrica. El aparato estaba colocado sobre el tejado de la Armeria y prestaba
una luz clara y hermosa, superior incluso a la del gas; en tal conformidad que se
distinguian hasta los menores objetos colocados a la mayor altura. Nos alegramos
gue pueda generalizarse este género de alumbrado, porque no dudamos sera

mucho mas econémico y de mejor efecto”.

Efectivamente, ese acontecimiento no se quedd en una mera experiencia,

sino que se extendi6 rapidamente por todas las ciudades.

La generalizacion de la iluminacién nocturna favorecio la idea de vivir la
noche. Se acababa asi con la sumision a los ciclos que imponia la naturaleza. La
vida nocturna se convirtié en sinébnimo de bullicio y ocio, ya que muchas diversiones
y lugares publicos de entretenimiento estuvieron asociados a la iluminaciéon
eléctrica: los quioscos de las ferias, los barracones, las atracciones, los paseos y

puertas de entrada a los recintos se llenaron de luces, etc.
Hoy en dia el alumbrado publico juega un papel importante, no sélo para el

desarrollo de la actividad econdmica de cualquier ciudad, sino como elemento

determinante de la seguridad y el bienestar.
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No obstante, este servicio fundamental requiere que sea contemplado en
diversas vertientes, pues son muchas las facetas que, a nuestro juicio, pueden ser
mejorables, en concreto, a todo lo relatvo a la gestibn energética y

medioambiental del alumbrado publico.

Centrandonos ya en el ambito energético, si bien el alumbrado publico
representa una pequefia parte del consumo de la energia eléctrica de Madrid, en
cualquier municipio éste puede llegar a representar hasta un 60 % del gasto

energético total.

Esto quiere decir que anualmente cada ciudadano de un Ayuntamiento
medio de Madrid aporta unos 27 €, para pagar las 0,033 tep de energia que le
corresponden del gasto de las dependencias municipales y del alumbrado publico

de su pueblo o ciudad.

La explicacion de un consumo local tan elevado debe encontrarse, en
general, en el tipo de disefio del alumbrado y en la antigiedad de muchas
instalaciones, lo cual conlleva que se produzca un aprovechamiento poco eficiente
de la energia luminica producida por los elementos y sistemas de iluminacion y, a

menudo, unos elevados niveles de contaminacién luminosa.

La constatacion de lo anterior y, en muchos casos, el aumento del consumo
al crecer el tejido urbano y ampliarse la red de puntos de luz, hace aconsejar a las
Administraciones Locales a realizar diagndsticos de sus instalaciones de alumbrado
con el fin de reducir su consumo, disminuir su coste econémico, facilitar su

mantenimiento y dar mejor servicio a los ciudadanos.

Los instrumentos y soluciones que los Ayuntamientos tienen a su alcance para
avanzar en la consecuciéon de dichos objetivos son diversos. Por un lado, pueden
actuar sobre los elementos fisicos que integran las instalaciones de alumbrado -
lAmparas, sistemas de encendido y apagado, reguladores de flujo, balastos,
luminarias, etc.-, con el fin de ir sustituyendo progresivamente los equipos mas
antiguos e ineficientes por equipos de nueva generacion que optimicen |los recursos

energéticos y minimicen los efectos ambientales de la contaminacién luminosa.
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Por otro lado, pueden aplicar las nuevas herramientas telematicas para llevar
a cabo un control centralizado de las instalaciones de alumbrado. Los actuales
Sistemas de Gestion de la Energia (SGE) permiten conocer y controlar
detalladamente el consumo energético de cada linea o punto de luz desde un
ordenador central, lo cual contribuye a ajustar el funcionamiento del alumbrado a
las condiciones ambientales y a las necesidades luminicas de cada lugar, asi como

a optimizar su mantenimiento.

Ademas, debe tenerse en cuenta que la gestion energética del alumbrado
publico, al igual que ocurre con otros servicios, requiere una atencion continua para
mantener la maxima eficiencia a lo largo del ciclo de vida de las instalaciones, y
adaptar sus caracteristicas a la evolucidon de las condiciones que determinan su

comportamiento.

La Comunidad de Madrid, consciente de la necesidad de aumentar la
eficiencia energética y preservar el medio ambiente, en el ambito de los
Ayuntamientos, ha establecido durante estos Ultimos afios un programas de ayudas
especificos para la planificaciéon energética en los Municipios de nuestra Regién,
complementario con los ya conocidos de promocion de las energias renovables y

del ahorro y la eficiencia energética.
Esta guia se edita con el fin de que se configure como apoyo de los técnicos

y responsables municipales, para que conozcan la tecnologia actual en materia de

alumbrado publico y las potencialidades de ahorro energético.

Carlos L6pez Jimeno

Director General de Industria, Energia y Minas
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Prologo

El consumo energético de un ayuntamiento por medio de su alumbrado
publico supone un gasto significativo del mismo. En paralelo, los ciudadanos
demandan a sus gestores publicos un buen alumbrado para la seguridad vial, los

peatones y propiedades.

El alumbrado publico ha sufrido variaciones desde sus origenes, tanto en su
alcance como en sus medios y sistemas técnicos empleados. Hoy no es concebible
pensar en planificar un alumbrado publico si no se tiene en cuenta tres
condicionantes basicos, a saber, procurar un eficaz consumo energético, conseguir

un minimo impacto ambiental y obtener una aceptable inversion.

Para conseguir este buen alumbrado se debe analizar y buscar un equilibrio
entre estos diferentes aspectos que influyen en el disefio de las instalaciones de

alumbrado combinando la eficacia con el ahorro.

En la actualidad, las Corporaciones locales trabajamos para conseguir esta
eficiencia 6ptima empezando para ello, con la optimizacion de las instalaciones.
Debemos tener en cuenta que no siempre, un mayor consumo energético equivale

a un mejor servicio.

A lo largo de esta Guia sobre Gestibn en el Alumbrado Publico iremos
descubriendo posibilidades para el ahorro energético, al mismo tiempo que nos
aconseja sobre las condiciones que deben cumplir las instalaciones del alumbrado
con el fin de mejorar la Proteccidn del medio ambiente mediante un uso eficiente y
racional de la energia que consumen, la reduccién del resplandor luminoso

nocturno y una mayor seguridad.

Considero que la elaboracidon de estas guias que publica La Consejeria de

Economia a través de la Direccién General de Industria, Energia y Minas se va a
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convertir en una herramienta de gran utiidad para todos los municipios que
trabajen en conseguir el grado de eficiencia 6ptima equilibrando el consumo y el

confort en la proporcién adecuada.
Finalizo estas palabras agradeciendo el excelente trabajo realizado con la

elaboracion de esta publicacion y manifestando, como alcalde, mi deseo de seguir

contando con documentos de esta calidad.

Luis Partida Brunete

Presidente de la Federacion de Municipios de Madrid
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Capitulo

Modelo de ordenanza municipal

1 de alumbrado exterior

ARTICULO 1. Objeto

Esta Ordenanza tiene por objeto establecer las condiciones que deben

cumplir las instalaciones de alumbrado exterior, tanto publicas como privadas,
situadas en el término municipal de ......ccceeeeeeevieeciieeenenns, con el fin de mejorar la
Proteccion del medio ambiente mediante un uso eficiente y racional de la energia
gue consumen v la reduccion del resplandor luminoso nocturno, sin menoscabo de
la seguridad vial, de los peatones y propiedades, que deben proporcionar dichas

instalaciones.

ARTICULO 2. Finalidades

La presente Ordenanza tiene las siguientes finalidades:

a) Promover la eficiencia energética de los alumbrados exteriores mediante el

ahorro de energiaq, sin perjuicio de la seguridad de los usuarios.

b) Mantener al méximo posible las condiciones naturales de las horas nocturnas,

en beneficio de los ecosistemas en general.

C) Prevenir y corregir los efectos del resplandor luminoso nocturno en la vision del
cielo.
d) Minimizar la intrusion luminosa en el entorno doméstico vy, por tanto, disminuir

sus molestias y perjuicios.

Adecuar los requerimientos y caracteristicas técnicas de las instalaciones de

°

alumbrado exterior a las recomendaciones y normativas vigentes.
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ARTICULO 3. Ambito de Aplicacién

1. La presente Ordenanza serd de aplicacion, en el dmbito del municipio de la
ciudad de.................. , a los proyectos, memorias técnicas de diseno y obras
de alumbrado exterior, tanto publicos como privados, de nuevas
instalaciones, asi como de los proyectos de remodelacién o ampliacion de

las existentes.

2. A los efectos de esta Ordenanza se considera alumbrado exterior a todo tipo
de iluminacion al aire libre y recintos abiertos, en zonas de dominio publico o
privado para su utilizacién nocturna, realizado con instalaciones estables o

esporddicas.

3. De acuerdo con esta definicidén, el alumbrado exterior comprenderd los

siguientes tipos de instalaciones de alumbrado:

- Alumbrado vial y alumbrados especificos.

- Alumbrado de tUneles y pasos inferiores.

- Alumbrado de aparcamientos al aire libre.

- Alumbrado de fachadas de edificios y monumentos.

- Alumbrado de instalaciones deportivas y recreativas exteriores.
- Alumbrado de dreas de frabajo exteriores.

- Alumbrado de seguridad.

- Alumbrado de carteles y anuncios luminosos.

- Alumbrado de escaparates.

- Alumbrado festivo y navideno.
4. Estdn excluidos del dmbito de aplicacion de la presente Ordenanza:

- Puertos, aeropuertos, lineas de ferrocarril, instalaciones militares y de
seguridad ciudadana, instalaciones y dispositivos de senalizacién de
costas y senales maritimas, teleféricos y otros medios de transporte de
traccion por cable, iluminacién producida por la combustion de gas u

otfro tipo de combustible (plantas petroquimicas, refinerias, etc.), y, en
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general, aquellas instalaciones de competencia exclusiva estatal o
autondmica.

Cualquier otra instalacion que la legislacién y, en su caso, planificacion
estatal o autondmica establezcan como excepcion a los sistemas de
alumbrado.

O cualguier instalacién de alumbrado que se considere accesoria
obras de interés general, estatal o autondmico, o a una actividad de

su competencia.

ARTICULO 4. Disefio de las instalaciones

Para el diseno de las instalaciones de alumbrado exterior se seguirdn las

recomendaciones de la Commission Internationale de I’Eclairage (CIE) relativas a los

pardmetros luminotécnicos, tomando los valores recomendados como niveles

objetivos a conseguir y se cumplirdn los Requerimientos Técnicos y Niveles de

lluminacion establecidos en el Anexo de esta Ordenanza.

ARTICULO 5. Zonificacion

1. Para la aplicacion de la presente Ordenanza, se establecen las zonas en el

término municipal en funcién del siguiente criterio de clasificacion:

TABLA 1. Descripcion del sistema de zonificacion.

CLASIFICACION
DE LA ZONA

DESCRIPCION

El

Areas con Entornos Oscuros:
Parques Nacionales y dreas de notable belleza natural (donde las carreteras estdn sin
iluminar).

E2

Areas de Bajo Brillo:
Generalmente fuera de las dreas residenciales urbanas o industriales (donde las
carreteras estdn iluminadas).

E3

Areas de Brillo Medio:
Normalmente residenciales urbanas (donde las carreteras estdn iluminadas segun las
normas para calzadas con mucho tréfico).

E4

Areas de Brillo Alto:
Genéricamente dreas urbanas que incluyen zonas residenciales y para usos
comerciales con una elevada actividad durante la franja horaria nocturna.
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2. En virtud de esta clasificacion, y salvo que concurran causas justificadas que
autoricen su excepcidn en cada caso concreto, el término municipal se

clasifica en las siguientes zonas: ..........

ARTICULO 6. Limitaciones del Flujo Hemisférico Superior

Considerando que el flujo hemisférico superior instalado FHSinst %, se define
como la proporcion en % del flujo de una luminaria que se emite sobre el plano
horizontal respecto al flujo total saliente de la luminaria, cuando la misma estd
montada en su posicion de instalacién, las luminarias a implantar en cada zona en
que se ha clasificado el término municipal deberdn ser tales, que el flujo hemisférico

superior instalado FHSinst % no supere los limites establecidos en la tabla siguiente:

TABLA 2. Valores limite del flujo hemisférico superior instalado.

; FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
CLASIFICACION DE ZONAS
FHSinsT(%)
El 0-1
E2 0-5
E3 0-15
E4 0-25

ARTICULO 7. Caracteristicas Fotométricas de los Pavimentos

1. Siempre que las caracteristicas constructivas, composicion y sistema de
ejecucion resulten idéneas respecto a la textura, resistencia al deslizamiento,
drenaje de la superficie, etc., en las calzadas de las vias de trdfico se
recomienda utilizar pavimentos cuyas caracteristicas y propiedades
reflectantes resulten adecuadas para las instalaciones de alumbrado

publico.

2. En consecuencia, siempre que resulte factible, en las calzadas de las vias de

trafico se recomienda implantar pavimentos con un coeficiente de
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luminancia medio o grado de luminosidad QO lo md&s elevado posible y con

un factor especular S1 que sea bagjo.

ARTICULO 8. Proteccidon del Medio Ambiente

En orden a la proteccién del medio ambiente deberdn cumplirse las

siguientes prescripciones:

1. Los nuevos proyectos y memorias técnicas de disefno de las instalaciones de
alumbrado exterior y de remodelaciones, ampliaciones o reformas de Ias
existentes, deben iluminar Unicamente la superficie que se pretende dotar de
alumbrado y deben cumplir los criterios de eficiencia y ahorro energético,
reduccién del resplandor luminoso nocturno y adecuada gestion de los

residuos generados por las mismas.

2, Los niveles de iluminacidn calculados en los proyectos y memorias técnicas
de diseno y obtenidos en estas instalaciones, no deben superar los valores
mdaximos establecidos en la presente Ordenanza para cada fipo de
alumbrado. No obstante, podrdn sobrepasarse los niveles luminosos hasta un
20 %, salvo en casos excepcionales debidamente justificados en los que seria

posible rebasar dicho porcentagje.

3. La relacion luminancia / iluminancia (L/E) debe contemplarse en la
valoracion de las prestaciones de las diferentes soluciones luminotécnicas, de
forma que dicha relacion sea mdaxima al objeto de que el flujo luminoso

emitido al cielo sea minimo.

4. Las luminarias y proyectores previstos en los proyectos y memorias técnicas
de diseno, con la inclinacién y reglajes recomendados por los fabricantes,
una vez instaladas no deben rebasar los limites mdximos del flujo hemisférico
superior instalado FHSinst y debben alcanzar los valores minimos del rendimiento

(n) y del factor de utilizacion (K) establecidos en esta Ordenanza.

GUIA DE GESTION ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO 25



5. Las nuevas instalaciones de alumbrado exterior, asi como todas las existentes
deben estar dotadas de los correspondientes sistemas de encendido y
apagado de forma que, al evitar la prolongacion innecesaria de los periodos

de funcionamiento, el consumo energético sea el estrictamente necesario.

6. Las nuevas instalaciones y todas las existentes deben llevar incorporados, en
las condiciones establecidas en la presente Ordenanza, sistemas de
regulaciéon del nivel luminoso que permitan la reduccion del flujo luminoso y el

consiguiente ahorro energético.

7. Se cuidard el posicionamiento, el apuntamiento y la orientacion de los
aparatos de alumbrado, impidiendo la visidon directa de las fuentes de luz. Se
dirigird la luz preferentemente en sentido descendente y no ascendente,
especialmente en el alumbrado de fachadas de edificios y monumentos
utilizando, en su caso, sistemas Opticos adecuados, deflectores, pantallas y
paraliUmenes para evitar la dispersion del haz luminoso con la finalidad de

paliar en lo posible la luz intrusiva.

8. Las instalaciones ejecutadas cumplirdn con lo exigido en esta Ordenanza,
especialmente lo establecido en el Anexo de Requerimientos Técnicos y
Niveles de lluminacion, segun la zona donde se encuentre la instalacion de

alumbrado exterior.

ARTICULO 9. Régimen Estacional y Horario de Usos del

Alumbrado Exterior

1. Las instalaciones de alumbrado vial dispondrdn de dispositivos para regular el
nivel luminoso que permitan la reduccioén del flujo emitido aproximadamente
hasta el 45 % del servicio normal, a partir de las ............... de la noche en
verano y de las ................ de la noche en invierno, sin detfrimento de los
pardmetros de calidad, siempre que el tipo de Idmparas instaladas lo

permita. Esta reduccién se llevard a cabo de acuerdo con lo dispuesto en los
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puntos 5y 8.5 del Anexo de Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacién

de la presente Ordenanza.

2. En instalaciones de alumbrado de fachadas de edificios y monumentos,

anuncios luminosos, festivos, feriales, deportivos o culturales, dreas de trabajo

exteriores, etc. se determinardn los ciclos de funcionamiento, debiendo

disponer su instalacion de relojes capaces de ser programados por ciclos

diarios, semanales y mensuales.

3. Se establecen los siguientes horarios de apagado en verano:

- Calle: entfre ... horay ...
- Plaza: entre ... horay ...
- Playa: entre ... horay ...
- lglesia: entre ... horay ...
- Instalaciones deportivas y de recreo:  entre ... horay ...
- Alumbrado exterior de edificios y

monumentos: entre...horay ..
- Areas de trabajo exteriores: entre ... horavy ...
- Anuncios luminosos : entre ... horavy ...
- lluminacion de escaparates: entre ... horay ...
- Proyectores y Idseres con fines

publicitarios y IUdicos: entfre ... horay ...
- Alumbrados festivos y navidenos: entre ... horay ...
- Fuentes: entre ... horavy ...

Calle:

Plaza:

Playa:

lglesia:

Instalaciones deportivas y de recreo:
Alumbrado exterior de edificios y

monumentos:

entre ...
entre ...
entre ...
entre ...

entre ...

entre

..horay ..
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horavy ...

hora
hora
hora
hora

hora

.hora
hora
hora

hora

hora
hora

hora

Se establecen los siguientes horarios de apagado en invierno:

hora
hora
hora
hora

hora

.hora
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- Areas de trabajo exteriores: entre ... horay ... hora
- AnuNcios luminosos : entre ... horay ... hora
- lluminacion de escaparates: entre ... horay ... hora

- Proyectores y IGseres con fines

publicitarios y IUdicos: enfre ... horay ... hora
- Alumbrados festivos y navidenos: enfre ... horay ... hora
- Fuentes: entre ... horay ... hora
5. Estos limites horarios podrdn variarse con la autorizacion expresa del

Ayuntamiento. A efectos de las instalaciones a las que resulte de aplicacion
esta Ordenanza, que requieran iluminacién en horarios de apagado, han de

presentar al Ayuntamiento una memoria que justifique su necesidad.

ARTICULO 10. Alumbrado Vial y Alumbrados Especificos

El alumbrado vial y los alumbrados especificos, definidos en los puntos 8 y 9
del Anexo de Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacién, cumplirdn con lo

exigido en dicho Anexo de esta Ordenanza, especialmente:

1. Se ajustardn los niveles de iluminacién a lo especificado en los puntos 8 y 9
del Anexo en funcidén de los tipos de usuarios de las vias y de la velocidad de

[os mismos.

2. Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumplirdn lo
dispuesto en los puntos 1, 2, 3 y 7 del Anexo, mientras que el sistema de
encendido y apagado, regulacién del nivel luminoso y, en su caso, de
gestién centralizada se cenirdn a lo establecido en los puntos 4, 5y 6 del

referido Anexo.

ARTICULO 11. Alumbrado de Téneles y Pasos inferiores

El alumbrado de tuneles y pasos inferiores:
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1. Se ajustard a los niveles de iluminacion regulados en los capitulos 6, 7, 8y 9y
Anexos lIl, IV y V de las "Recomendaciones para la lluminacién de Carreteras
y TUneles" del Ministerio de Fomento de 1999.

2. Las luminarias, proyectores, ldmparas y equipos auxiliares cumplirdn lo
determinado en el capitulo 10 de las "Recomendaciones para la lluminacién
de Carreteras y TUneles" del Ministerio de Fomento de 1999.

3. Se prestard especial atencidn a la adecuacion de los regimenes de
iluminacion a la hora natural, de forma que durante la noche no deberdn

permanecer en funcionamiento los regimenes de dias soleados y/o nublados.

ARTICULO 12. Alumbrado de Aparcamientos al Aire Libre

El alumbrado de aparcamientos al aire libre cumplird con los Requisitos
Técnicos y Niveles de lluminacion establecidos en el Anexo de esta Ordenanza,

especialmente:

1. Se ajustardn los niveles de iluminacion a lo detallado en el punto 8 (Tabla 6)
del Anexo.
2. Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumplirdn lo

especificado en los puntos 1, 2, 3 y 7 del Anexo, mientras que el sistema de
encendido y apagado, regulacion del nivel luminoso y, en su caso, de
gestion cenftralizada se ajustardn a lo establecido en los puntos 4, 5y 6 del
citado Anexo.

3. El alumbrado se realizard con estricto control del flujo luminoso fuera de la

superficie iluminada y con el apantallamiento preciso.

ARTICULO 13. Alumbrado de Fachadas de Edificios y

Monumentos

El alumbrado de fachadas de edificios y monumentos cumplird con los
Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacion establecidos en el Anexo de esta

Ordenanza, especialmente:
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1. Se ajustardn los niveles de iluminacion a lo prescrito en el punto 11 del Anexo.

2. Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumplirdn con lo
preceptuado en los puntos 1,2, 3 y 7 del Anexo. No obstante, cuando su

horario de encendido esté regulado en el Articulo 9 de esta Ordenanza:

2.1. El alumbrado podrd realizarse con cualquier tipo de luminaria y
proyector, preferentemente de arriba hacia abagjo, impidiéndose |a
vision directa de las fuentes de luz. Se podrd iluminar de abajo hacia
arriba, cuando se utilicen dispositivos que eviten la emision directa de
la luz fuera del drea a iluminar mediante sistemas 6pticos adecuados y

especificos para dicha instalacion y / o apantallamiento suficiente.

2.2. Este alumbrado podrd efectuarse con cualquier tipo de Idmpara que,

en cada supuesto, contribuya mejor a realzar el monumento.

3. El alumbrado se ejecutard con estricto control del flujo luminoso fuera de la

superficie iluminada y con el apantallamiento preciso.

4. La utilizacién de proyectores o Idseres para uso cultural serd regulada
mediante el Articulo 9 y dicho limite horario podrd prolongarse para

actividades singulares, en los términos de la correspondiente autorizacion.

5. El limite horario del alumbrado de fachadas y monumentos podrd
prolongarse para actividades singulares, en los ftérminos de la

correspondiente autorizacion.

ARTICULO 14. Alumbrado de Instalaciones Deportivas y

Recreativas exteriores

El alumbrado de instalaciones deportivas y recreativas exteriores cumplird
con los Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacion establecidos en el Anexo

de esta Ordenanza, especialmente:
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1. Se recomienda no superar los niveles de iluminacién y caracteristicas
establecidas para cada tipo de actividad deportiva, segin la normativa

especifica vigente.

2. Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumplirdn lo
establecido en los puntos 1, 2, 3 y 7 del Anexo. No obstante, cuando su

horario de encendido esté regulado en el Articulo 9 de esta Ordenanza:

2.1. El alumbrado podrd redlizarse con cualquier tipo de luminaria y
proyector siempre que se ilumine de arriba hacia abajo, impidiéndose
la vision directa de las fuentes de luz y dotados, en su caso, de
apantallamiento suficiente.

2.2. Este alumbrado podrd efectuarse con cualquier tipo de ldmpara,
siempre que se seleccione la de mayor eficiencia (Im/W), para las

necesidades cromdaticas requeridas por la instalacion.

3. El alumbrado se realizard con estricto control del flujo luminoso fuera de la

superficie iluminada y con el apantallamiento preciso.

4. El limite horario podrd prolongarse para actividades singulares, en los términos

de la correspondiente autorizacion.

ARTICULO 15. Alumbrado de Areas de Trabajo exteriores

El alumbrado de dreas de frabajo exteriores comprende las instalaciones de
alumbrado al aire libre de superficies industriales y cumplird con los Requerimientos
Técnicos y Niveles de lluminacion establecidos en el Anexo de esta Ordenanza,

especialmente:

1. Se ajustardn los niveles de iluminacién a lo especificado en el punto 13 del
Anexo.
2. Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumplirdn lo

dispuesto en los puntos 1, 2, 3 y 7 del Anexo, mientras que el sistema de
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encendido y apagado, regulacién del nivel luminoso y, en su caso, de
gestion centralizada se ajustardn a lo establecido en los puntos 4, 5y 6 del

mencionado Anexo.

3. El alumbrado se ejecutard con estricto control del flujo luminoso fuera de la

superficie iluminada y con el apantallamiento preciso.

ARTICULO 16. Alumbrado de Seguridad

Los alumbrados exteriores de edificios e industrias que formen parte de la
propiedad particular de los mismos y que permanezcan encendidos toda la noche
por razones de seguridad, cumplirdn con los Requerimientos Técnicos y Niveles de

lluminacion establecidos en el Anexo de esta Ordenanza, especialmente:

1. Se ajustardn los niveles de iluminacion a lo determinado en el punto 14 del
Anexo.
2. Las Idmparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumplirdn lo

regulado en los puntos 1, 2, 3y 7 del Anexo.

ARTICULO 17. Alumbrado de Carteles y Anuncios Luminosos

El alumbrado de carteles y anuncios luminosos cumplird con los

Reqguerimientos Técnicos y Niveles de lluminacion establecidos en el Anexo de esta

Ordenanza, especialmente:

1. Se ajustardn los niveles de iluminacion a lo detallado en el punto 15 del
Anexo.
2. El alumbrado de los carteles iluminados se realizard con estricto control del

flujo luminoso fuera de la superficie iluminada y con el apantallamiento

preciso.
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3. Este alumbrado podrd realizarse con cualquier tipo de [dmpara de la mayor
eficiencia energética posible, siempre que su horario de encendido esté
regulado en el Articulo 9 de esta Ordenanza.

4, La utilizacion de proyectores o Idseres para uso publicitario serd regulada

mediante el Articulo 9 y dicho limite horario podrd prolongarse para

actividades singulares, en los términos de la correspondiente autorizacion.

ARTICULO 18. Alumbrado de Escaparates

En relacion con el alumbrado de escaparates se han de cumplir las siguientes

determinaciones:

—

Los valores luminotécnicos de estas instalaciones vendrdn fijados por las

necesidades de la propia actividad.

2. Estas instalaciones podrdn utilizar cualquier tipo de Idmpara siempre que su
horario de encendido esté regulado en el Articulo 9 de esta Ordenanza.
3. La iluminacidn deberd realizarse de manera que se reduzca la salida de luz

hacia el exterior.

ARTICULO 19. Alumbrado Festivo y Navideiio

Dado el cardacter provisional del alumbrado ornamental de tipo festivo vy

—

navideno, no deberd cumplir con los Requerimientos Técnicos y Niveles de
lluminacion del Anexo, salvo lo especificado en el punto 16 de dicho Anexo

en lo referente al uso de equipos eficientes.

e

Se establecerd un horario de encendido y apagado definido en el Articulo 9

de esta Ordenanza, asi como los dias de utilizacion.

ARTICULO 20. Mantenimiento de las instalaciones

1. Considerando que este ftfipo de instalaciones estdn implantadas a la
intemperie, con el consiguiente riesgo que supone que parte de sus
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elementos sean faciimente accesibles, y teniendo en cuenta la funcidén que,
en materia de seguridad, de las personas y bienes, dichas instalaciones
desempenan, deberd establecerse un correcto mantenimiento, tanto
preventivo como correctivo de las mismas, al objeto de conservar sus

prestaciones en el franscurso del tiempo.

La programacion del mantenimiento preventivo y su periodicidad se
establecerd teniendo en cuenta la vida media y depreciacion luminosa de
las [dmparas, ensuciamiento de las luminarias en funcién de su hermeticidad
y grado de contaminacion atmosférica, pintado de soportes, verificacion y
revision de cuadros de alumbrado, etc. EI mantenimiento preventivo,
comprenderd la siguiente programacién, con la periodicidad en las

operaciones, que se senala:

Q) Lamparas

Reposicion en instalaciones con funcionamiento permanente de 24

horas (tUneles, pasos INfErores) ......ccvvevveeeeeeecieecie e, de 1 a2 anos

Reposicion en instalaciones con funcionamiento

NOCTUINO ittt et e e e e st e e saaeee s de 2 a 4 anos
b) Equipos Auxiliares

Verificacion de sistemas de regulaciéon del nivel luminoso (reguladores

en cabecera de linea y balastos de doble

1A 2= ) S SERR P 1 vez cada 6 meses

Reposicion masiva equipos auxiliares (balastos, arrancadores

Y CONAENSATOTIES) .ceiiiieiiiiiiieeeeeeciieeeeeeeerireeeee e e eeerrreeeeeeennenes de 8 a 10 anos
c) Luminarias
Limpieza del sistema optico y cierre (reflector, difusor)........ de 1 a2 anos

Control de las conexiones y de la oxidacién con cada cambio de

[&dmpara
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Control de los sistemas mecdnicos de fijacion con cada cambio de

ldmpara

d) Centros de Mando y Medida

Control del sistema de encendido y apagado de la

INSTAIOICTION e 1 vez cada seis meses

REVISION Al AMMNAITO e 1 vez al ano

Verificacion de las protecciones (interruptores vy fusibles)...... 1 vez al ano

Comprobacidén de la puesta a Hermd.......coeeeeeeeeeecieeeeee. 1 vez al ano
e) Instalacion eléctrica

Medida de la tensién de alimentacion.................... 1 vez cada seis meses

Medida del factor de potencia........ccceeeeveeicccnnnnnnns 1 vez cada seis meses

Revision de Ias fomas de HermQ.......cooveeeeeeeeiecceieeeeee e, 1 vez al ano

Verificacion de la continuvidad de la linea de

ENIACE CON TOIMTO et e e 1 vez al ano

Control del sistema global de puesta a tierra de la

INSTAIACION ..ttt 1 vez al ano

Comprobacion del aislamiento de los conductores............ de 2 a 3 anos
f) Soportes

Control de la corrosion (interna 'y externa).......cccceeeeveeeevveennen. 1 vez al ano
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Control de las deformaciones (viento, choques).................... 1 vez al ano

Soportes de acero galvanizado (pintado primera vez)................. 15 anos

Soportes de acero galvanizado (pintado veces sucesivas).cada 7 anos

Soportes de acero PiNtAdO......ccccviieiieeeecceee e cada 5 anos

Cuando en el franscurso del tiempo coincidan la reposicion de l[dmparas y la
limpieza de luminarias, ambas operaciones se ejecutardn de forma
simultdnea. La reposicion masiva de I[dmparas y la limpieza de luminarias se
completard efectuando el confrol de las conexiones y verificando el

funcionamiento del equipo auxiliar.

El mantenimiento correctivo comprenderd las operaciones necesarias para la
deteccion y reparacién de averias con rapidez y buena calidad, de forma
que se mejore la seguridad de este fipo de instalaciones de alumbrado

exterior, pudiendo implantarse sistemas de gestion centralizada.

ARTICULO 21. Garantia del cumplimiento de esta ordenanza

36

en instalaciones privadas

Todas las instalaciones y aparatos de titularidad privada a los que, segun el
art. 3 es aplicable esta Ordenanza, quedan sometidos a la exigencia de
otorgamiento de licencia de actividad y funcionamiento o licencias
equivalentes.

En la solicitud de la licencia de actividad se deberd adjuntar el proyecto o
memoria técnica de diseno donde, para la solucidn luminotécnica
adoptada, se justificardn los niveles de iluminacion, el flujo hemisférico
superior instalado (FHSinst), el factor de utilizacion (K) y la relacion luminancia /
iluminancia (L/E); asimismo, se presentard una autocertificacion del
fabricante o certificacion de un laboratorio acreditado por ENAC u

organismo nacional competente, donde se especifique y acredite que se
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cumplen, el flujo hemisférico superior FHS %, rendimiento n %, factor de
utilizacion (K %) y demds caracteristicas para cada tipo de luminaria, ldmpara
y equipo, que se establecen en esta Ordenanza.

3. El otorgamiento de la licencia de funcionamiento o apertura o licencia
equivalente que autorice el funcionamiento y la ocupacidn tras la realizacion
de las obras, requerird la presentacién de un certificado de que la instalacion

realizada resulta conforme al proyecto o memoria técnica de diseno.

ARTICULO 22. Garantia del Cumplimiento de esta Ordenanza

en Instalaciones PuUblicas

1. Los proyectos de alumbrado exterior en construcciones, instalaciones y
viviendas, financiados con fondos publicos o bajo control publico, a
excepciéon de los enumerados en el apartado 4 del articulo 3, se han de
ajustar necesariamente a los criterios de prevencion del resplandor luminoso
nocturno que establece esta Ordenanza.

2. Se han de incluir en los pliegos de cldausulas administrativas de los contratos
de obras, servicios y suministros los requerimientos que ha de cumplir
necesariamente el alumbrado exterior para ajustarse a las determinaciones
de la presente Ordenanza.

3. Los instrumentos de planeamiento y proyectos de obras en los que se
incluyan determinaciones relativas a la red de alumbrado publico, se
redactardn de tal modo que se garantice el cumplimiento de las

obligaciones establecidas en esta Ordenanza.

ARTICULO 23. Facultades de Inspeccién y Control

1. El Ayuntamiento velard por el cumplimiento de esta Ordenanza, y, en

especial, garantizard mediante los oportunos controles e inspecciones que:

a) Los proyectos o memorias técnicas de diseno de nuevas instalaciones
de alumbrado, asi como los de remodelacion o ampliacién de las

existentes cumplan con los criterios de reduccion del resplandor
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b)

d)

luminoso nocturno, entre los que se encuentran medidas de ahorro

energético, establecidos en esta Ordenanza.

Las I&dmparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores para la
solucién luminotécnica seleccionada en el proyecto o memoria
técnica de diseno, se ajusten a las caracteristicas y valores fijados en
esta Ordenanza, por lo que exigird que se acrediten dichos valores en
el proyecto, mediante la presentacién de un autocertificado del
fabricante o certificacion de un laboratorio acreditado por ENAC u

organismo nacional competente.

Los niveles de iluminacién proporcionados por las instalaciones
proyectadas cumplan los niveles exigidos en esta Ordenanza. No
obstante, podrdn sobrepasarse los niveles luminosos hasta un 20 %,
salvo en casos excepcionales debidamente justificados en los que

seria posible rebasar dicho porcentaje.

Las nuevas instalaciones y todas las existentes que sean remodeladas
lleven incorporado sistemas de regulacién y control del encendido vy
apagado de las mismas, de acuerdo con las condiciones establecidas

en la presente Ordenanza.

Comprobar que las instalaciones ejecutadas cumplan con lo exigido

en esta Ordenanza.

Una vez comprobada la existencia de anomalias en las instalaciones o en su

mantenimiento o cualquier actuacién contraria a las determinaciones de la

presente Ordenanza, el érgano municipal correspondiente practicard los

requerimientos que tengan lugar, y en su caso, dictard las érdenes de

ejecucion que correspondan para asegurar el cumplimiento de esta

Ordenanza.

El Organo Municipal Competente podrd acordar que la realizaciéon de

inspecciones en las instalaciones para comprobar el cumplimiento de las
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previsiones de esta Ordenanza, se lleve a cabo por Entidades colaboradoras

debidamente autorizadas.

4, Los hechos constados en el acta de inspecciéon levantada por el personal
acreditado a tal efecto por el Ayuntamiento, tendrdn valor probatorio sin

perjuicio de las pruebas que puedan presentar los intferesados.

5. Las entidades, personas fisicas o juridicas sometidas a inspeccion tendrdn la
obligaciéon de facilitar al mdximo el desarrollo de las actuaciones de

inspeccién y control.

ARTICULO 24. Suspensién de Obras y Actividades

El Alcalde es competente para ordenar la revocacion de las licencias y la
suspension de las obras de instalacion que se realicen incumpliendo esta

Ordenanza de acuerdo con la legislaciéon urbanistica.

Disposiciones Adicionales

Primera

Los alumbrados exteriores existentes a la enfrada en vigor de la presente
Ordenanza, pueden mantener invariables sus condiciones técnicas, en los términos
que establece la disposicion transitoria primera, pero han de ajustar el régimen de
usos horarios al que se determina en el Articulo 9 de esta Ordenanza, en el plazo

maximo de é meses desde la entrada en vigor de la misma.
Segunda

El Ayuntamiento, por medio de ayudas que habilite para tal fin o informando
de las ayudas que existan a nivel autondmico, estatal o europeo, colaborard con
los interesados para garantizar la adaptacion de los alumbrados exteriores de su

término municipal a las prescripciones de la presente Ordenanza.
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Disposiciones Transitorias

Primera

Las instalaciones de alumbrado exterior existentes a la entrada en vigor de la

presente Ordenanza se adaptardn progresivamente a las prescripciones de la

misma en los elementos, apartados, tipos de materiales, efc., y plazos, a contar

desde dicha entrada en vigor, que a continuacién se detallan:

Implantacion sistema de regulacion del nivel luminoso..........cc.ceevveeneene. 5 anos

Cumplimiento de los niveles de iluminACION.........cceevvveieeiieeieeecieeeee e 5 anos

Adaptacion alumbrados de fachadas de edificios y monumentos
(fuentes de luz de los proyectores ocultas a la visidn directa e

instalacion de deflectores, pantallas y paralimenes).........c.eeecvveeeveeeneens 3 anos

Acomodacién de las acciones de mantenimiento de las
instalaciones de alumbrado a las operaciones y periodicidad
determinadas en la normativa y recomendaciones

(L L= ) (= TSP 3 anos

Acondicionamiento de las luminarias para cumplir los valores
establecidos para el rendimiento, factor de utilizacion vy flujo

hemisférico superior INSTAIAAO .....cc.uviiiiiicccee e 7 anos

Cualesquiera otfras actuaciones e intervenciones que coadyuven
a alcanzar los objetivos previstos en esta

OFAENTNZA ettt e et e e e e etee e e e teaeeeseeaaaeseeraaneseesennnnss 5 anos

Segunda

Todas las instalaciones de alumbrado exterior que se ejecuten con

posterioridad a la enfrada en vigor de esta Ordenanza, cumplirdn en su totalidad

las disposiciones de la misma.
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Disposiciones Finales

Primera

El Ayuntamiento promoverd campanas de difusion y concienciacion
ciudadana en relacion a la problemdtica que conlleva el consumo de energia vy el

resplandor luminoso nocturno.
Segunda

El Ayuntamiento, a la vista de los datos y resultados que suministre la
experiencia en la aplicacién de esta Ordenanza, impulsard con la periodicidad que

se estime pertinente, las modificaciones y adaptaciones que convenga introducir.
Tercera

La presente Ordenanza entrard en vigor a los ........ de su publicacion en el

Boletin o Diario Oficial.

En el caso de que el Ayuntamiento pertenezca a una Comunidad Auténoma donde
exista una ley sectorial, que le permita aplicar infracciones o sanciones por
incumplimiento de esta Ordenanza, podran incorporar al modelo el siguiente

articulo:

ARTICULO 25. Régimen sancionador

Infracciones
Las acciones u omisiones que contravengan lo dispuesto en la presente

Ordenanza constituyen infracciones a la misma que se clasifican en muy graves,

graves y leves.
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Son infracciones leves las acciones o las omisiones siguientes:

Q) Superar en mds de un 40 % los niveles de iluminacién de forma injustificada.

b) Incumplir en mds de un 2 % las limitaciones del flujo hemisférico superior

instalado emitido por las luminarias.

c) Averia, no reparada en menos de 3 dias, del sistema de encendido vy
apagado de la instalacidén de un cuadro de alumbrado, prolongando
innecesariamente el periodo de funcionamiento de la misma.

d) Averia, no reparada en menos de 3 dias, del sistema de regulaciéon del nivel
luminoso de un cuadro de alumbrado publico que impida la reduccién del

flujo luminoso y el consiguiente ahorro energético.

e) Todas aquellas ofras infracciones a la presente ordenanza no calificadas

como graves o muy graves.

Son infracciones graves las acciones o las omisiones siguientes:

Q) Superar en mdas de un 60 % los niveles de iluminacion de forma injustificada.

b) Eludir de manera reiterada, mds de 3 veces durante el Ultimo ano, el

cumplimiento de los horarios de funcionamiento.

C) Incumplir en mds de un 5 % las limitaciones del flujo hemisférico superior

instalado emitido por las luminarias.
d) No adaptar el alumbrado de fachadas de edificios y monumentos a lo
establecido (fuentes de luz de los proyectores ocultas a la vision directa e

instalaciéon de paralimenes).

e) Implantar un sistema de regulacion del nivel luminoso inadecuado o

mantenerlo averiado de manera repetida.
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f)

d)

f)

g

h)

No adecuar las acciones de mantenimiento de las instalaciones a las

operaciones preventivas con la periodicidad necesaria.

Apagado de una instalacidon de un cuadro de alumbrado publico no

reparada en menos de 3 dias.

La reiteracion en la comision de infracciones leves.

Son infracciones muy graves las acciones o las omisiones siguientes:

Funcionamiento de la instalacidn de alumbrado exterior sin licencia o

autorizacién municipal.

Superar en mdas de 100 % los niveles de iluminacion de forma injustificada.

Eludir de manera reiterada, mds de 6 veces durante el Ultimo ano, el

cumplimiento de los horarios de funcionamiento.

Carecer injustificadamente de sistema de regulacion del nivel luminoso o

mantenerlo averiado prdcticamente de manera continua.

Incumplir en mas de 10 % las limitaciones del flujo hemisférico superior

instalado emitido por las luminarias.

Carecer injustificadamente la instalacion de alumbrado exterior de

mantenimiento, sin actuaciones o frabajos de conservacién preventiva.

Presentar autocertificaciones o certificaciones enganosas o fraudulentas.

Realizar informes y/o emitir certificaciones que no se ajusten a la realidad.

La negativa de los titulares de la instalacion a permitir el acceso a la

inspeccioén por los servicios técnicos municipales.
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i) La manifiesta reiteracion en la comision de infracciones graves.

Sanciones

Para la graduacion de las respectivas sanciones se valorardn conjuntamente

las siguientes circunstancias:

a) Naturaleza de la infraccion

b) Grado de peligro para las personas o bienes

C) Nivel de intencionalidad

d) Reincidencia

e) Gravedad del dano causado

f) Beneficio econdmico obtenido de la infraccién

g) Demds circunstancias concurrentes que se estime oportuno tener en cuenta.

Serd considerado reincidente la persona fisica o juridica que hubiese sido

sancionado en los 12 meses precedentes, por el mismo concepto, una o mds veces.

Cuantia de las sanciones

Las cuantias mdximas de las multas por infraccidon de la presente Ordenanza

serdn las siguientes:

- Infracciones leves: multa hasta xx0 _
- Infracciones graves: multa hasta x00 _

- Infracciones muy graves: multa hasta x.x00 _

Sin perjuicio de lo anterior, en casos de especial gravedad o trascendencia y
en los supuestos contenidos en la Ley Orgdnica 1/1992, de 21 de febrero, de
Seguridad Ciudadana y conforme a lo dispuesto en su articulo 29.1, el Alcalde

podrd sancionar, previa audiencia de la Junta Local de Seguridad, con:

Q) Suspensiéon de la actividad

b) Imposicién de multa hasta x.000 _
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Cuando la normativa vigente no permita a los Alcaldes la imposicion de la
sancién adecuada a la infraccién cometida, se elevard la oportuna vy

fundamentada propuesta de sancidn a la autoridad competente.

En todo caso, con independencia de las sanciones que pudieran proceder,
deberdn ser objeto de adecuado resarcimiento los danos que se hubieran irrogado
0, en su caso, la reposicion de las instalaciones a su estado anterior. Todo ello previa
evaluaciéon efectuada por los servicios técnicos municipales, conforme a lo
dispuesto en el articulo 23 de la presente Ordenanza en relacion a la inspeccion y

control.

Medidas cautelares

En el supuesto que se detecte la existencia de una actuacidén contraria a las
determinaciones de esta Ordenanza, el Ayuntamiento requerird al interesado, con
audiencia previa, para que la corrija en el plazo mds breve que, en cada caso,
técnicamente sea posible de acuerdo con el informe de los servicios técnicos

municipales.

En el caso de que el requerimiento sea desatendido, el Ayuntamiento
acordard, por resolucion motivada, y con audiencia previa del interesado, las

medidas necesarias, como la ejecucion subsidiaria, precintaje de la actividad, etc.
Las medidas cautelares establecidas en este articulo podrdn adoptarse

simultdneamente al acuerdo de incoacidon del procedimiento sancionador o en

cualguier momento posterior de la tramitacién.
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ANEXO. Requerimientos técnicos y niveles de iluminacion

que deben cumplir las instalaciones de alumbrado exterior

Requerimientos técnicos

1. Requisitos Técnicos de las Ldmparas

Se utilizardn las ldmparas de mayor eficacia energética (Im/W) para los
requerimientos cromdticos demandados por la instalacion, salvo en la Zona El

donde se deberdn utilizar Idmparas de vapor de sodio.

Su eleccién deberd justificarse, quedando su aceptacion supeditada a los

criterios municipales.
2. Requisitos Técnicos de los Equipos Auxiliares

La instalacion del balasto serie de tipo inductivo serd adecuada siempre que
la tension de la red de alimentacion no fluctUe mds del £ 5 %. Cuando se prevean
variaciones constantes o permanentes a lo largo del tiempo superiores en la tension
de la red, resultard iddnea la instalacion de balastos serie de tipo inductivo con dos
tomas de tension, aplicando la mds conveniente. Si dichas oscilaciones de tensién
son variables en el tiempo, serd adecuado utilizar balastos autorreguladores,

electréonicos o un sistema de estabilizacidon de tension en cabecera de linea.

Se instalardn arrancadores adecuados al tipo de ldmpara, de forma que
proporcionen a ésta los pardmetfros de funcionamiento establecidos por el

fabricante.

Las pérdidas en el equipo auxiliar -balasto electromagnético, arrancador vy
condensador- deberdn ser inferiores al 20 % (recomendable entre un 5y un 15 %),
mientras que en el caso de balastos electronicos dichas pérdidas no superardn el 5
%.
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3. Requisitos Técnicos de las Luminarias y Proyectores

Las luminarias a instalar cumplirdn los siguientes puntos:

3.1.

De conformidad con las situaciones de proyecto definidas en el punto
8 del Anexo de Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacion, y
segun las caracteristicas de las luminarias en cuanto a sistema optico,
fotometria, potencia de Idmpara (capacidad), grado de hermeticidad
y tipo de cierre, deberdn ajustarse a los valores establecidos en las
Tablas 1y 2 para Idmparas de vapor de sodio a alta presion (S.A.P.) y

halogenuros metdlicos (H.M.), en lo referente a:

- Rendimiento minimo (n).

- Factor de utilizacion minimo (K) para diferentes relaciones a/h

(altura del punto de luz/anchura de calzada).

- Flujo hemisférico superior instalado mdximo (FHSinst), ademds de

cumplir lo dispuesto en el articulo é de esta ordenanza.

Se procurard que la relacion (L/E) luminancia/iluminancia sea maxima.

Para ldmparas de vapor de mercurio, vapor de sodio a baja presion,
descarga por induccion y fluorescencia, los valores del rendimiento (n)
y factor de utilizacion (K) de las luminarias serdn los establecidos en la
Tabla 3, ademds de procurar que la relacién (L/E) luminancia
/iluminancia sea mdxima y cumplir las limitaciones del flujo hemisférico
superior instalado (FHSinst), que disponen las Tablas 1y 2 y el articulo 6

de la presente Ordenanza.
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TABLA 1. Luminarias para el alumbrado de las vias de trafico rodado de altay

moderada velocidad (situaciones de proyecto Ay B).

Tipo de Luminaria TIPOI-G TIPO | TIPO Il -V TIPO Il -M TIPO Il - A TIPO llI
S,lsfgmo Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado Abierto Abierto
Optico
Fotometria Regulable Regulable Regulable Regulable Regulable Fija
Capacidad SAP <600 W <400 W <250 W <250 W <250 W <250 W

P : 400 W (R) 250 W (R) 150 W (R) 150 W (R) 150 W (R) 150 W (R)
Hermeficidad  sistema |5 /gy IP-66 (R) IP-66 (R) IP-66 (R)
opfico IP-65 IP-65 IP-65 IP-55 IP-23 IP-23
EN 60 598

Metacrilato

Cierre Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R) (R) Sin cierre Sin cierre

Policarbonato

Rendimientos:

Ldmpara SAP y HM
Tubular clara 270 % 270 % 270 % 270 % 265 % 265 %
Ovoide opal 260 % 260 % 260 % 260 % 260 % 260 %

Factor (*) de Utilizacién
Ldmpara SAP y HM
(1)

Tubular clara

a/h=05 >20% 220% >220% >18% >218% >18%
a/h=05 238 % 238 % >38% >35% 230 % >30%
a/h=05 245% >245% >245% =240 % >235% >235%
a/h=05 250 % 250 % =50 % 245% 240 % >40 %
Ovoide opal

a/h=05 >18% >18% >218% >216% >215% 215%
a/h=05 >232% >232% >232% 230 % =20 % 220%
a/h=05 237 % =237 % 237 % >235% 230 % 230 %
a/h=05 240 % 240 % =240 % 240 % 235% >35%

Flujo Hemisférico

Superior Instalado (**) <3% <3% <3% <5% <5% <5%

Relacién L/E (**¥) L/E mdx L/E max L/E mdx L/E mdx L/E max L/E max

Notas:

- Todas las luminarias tienen el equipo auxiliar incorporado.

(1) Si la anchura de la calzada es la mitad de la altura de montaje de las luminarias (a = h/2), la luminaria y su
disposicion geométrica deben ser tales que al menos el 20 % del flujo de la I&mpara incida sobre la calzada.
Idéntica interpretacién corresponde para a/h =1 con 38 %, a/n=1,5con 45 %y a/h =2 con 50 % para las luminarias
Tipo |-G, Tipo | y Tipo II-V, para Iédmpara tubular clara.

(R) Significa que entre las posibilidades establecidas en la tabla, resultan recomendables las que llevan dicho
simbolo.

(") Factor de utilizacién K correspondiente a la calzada a iluminar. (Depende ademds de la geometria de la
instalacion, entendiendo por tal la disposicién fisica de las luminarias en el espacio a iluminar).

" La instalacion de las luminarias se efectuard con la inclinacién y reglajes establecidos por el fabricante, de forma
que el Flujo Hemisférico Superior Instalado, no supere los valores de la tabla.

9 La relacion luminancia / iluminancia (L/E) es fundamental y debe intervenir en la evaluacion de las prestaciones
de las diferentes soluciones propuestas en un proyecto de alumbrado. La luminaria que maximice la relacién L/E
para un mismo tipo de pavimento, serd la de mayor eficacia fotométrica y que menos flujo emitido al cielo genere.
(Depende ademds de la geometria de la instalacion, propiedades reflectantes de los pavimentos y de la posicidén
del observador).
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TABLA 2. Luminarias para el alumbrado de las vias de trafico rodado de baja y muy

baja velocidad (situaciones de proyecto C, Dy E).

TI[I)’EO TIPO Il - P TIPO TIPO (1) TIPO (1) TIPO
LUMINARIA PEATONAL ARTISTICO PROYECTOR GLOBO
Sistema Sptico Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado
Fotometria Regulable Regulqble (R) Regulqble (R) Regulqble (R) Fija
Fija Fija Fija
Capacidad SAP Hasta 250 W Hasta 250 W Hasta 150 W Hasta 250 W Hasta 150 W
P ) 150 W (R) 100 W (R) 100 W (R) 150 W (R) 100 W (R)
ggggsf'c'd‘”d sstemal g5 (R) IP-65 (R) IP-66 (R) IP-66 (R) IP-54 (R)
EN 40 598 IP-55 IP-55 IP-33 IP-54 IP-44
Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R)
Cierre Metacrilato Metacrilato Metacrilato Metacrilato Metacrilato
Policarbonato Policarbonato Policarbonato Policarbonato Policarbonato
Rendimientos:
Ldmpara SAP y HM Directo |Indirecto
Tubular clara >70% >65% > 60% > 40% >65% > 60 %
Ovoide opal > 60 % > 60 % > 55% > 40% >50 % >55%
Factor (*) de
Utilizacion Ldmpara
SAP y HM
Tubular clara
a/h=0,5 >18% >18% >15% >8% >15% >15%
a/h=10 >35% >30% >28% >15% >25% >28%
a/h=15 >40 % >38 % >33 % >22% >30 % >33 %
a/h=20 >45% >42 % >38% >25% >35% >38%
Ovoide opal
a/h=052 >16% >15% >10% >8% >10% >10%
a/h=10 >30 % >27 % >25% >15% >25% >25%
a/h=15 >35% >32% >30 % >22% >27 % >30 %
a/h=20 >40 % >35% >35% >25% >30 % >35%
Flujo Hemisférico
Superior Instalado () <5% <5% <25% <25% <5% <25%
Relacién L/ E L / Emdx L /Emdx L/,E L/,E L/ Emdx L/ Emdx
max max

Notas:
- Todas las luminarias tienen el equipo auxiliar incorporado.

(1) Si la anchura de la calzada es la mitad de la altura de montaje de las luminarias (a = h/2), la luminaria y su
disposicion geométrica deben ser tales que al menos el 16 % del flujo de la I&dmpara incida sobre la calzada.
Idéntica interpretacion corresponde para a/h =1 con 30 %, a/h =1,5con 35 %y a/h =2 con 40 % para las luminarias
Tipo II-P, para ldmpara ovoide opal.

(R) Significa que entre las posibilidades establecidas en la tabla, resultan recomendables las que llevan dicho
simbolo.

(") Factor de utilizaciéon K correspondiente a la calzada a iluminar. (Depende ademds de la geometria de la
instalacion, entendiendo por tal la disposicién fisica de las luminarias en el espacio a iluminar).

" La instalacion de las luminarias se efectuard con la inclinacién y reglajes establecidos por el fabricante, de forma
que el Flujo Hemisférico Superior Instalado, no supere los valores de la tabla.

™ La relacion luminancia / iluminancia (L/E) es fundamental y debe intervenir en la evaluacion de las prestaciones
de las diferentes soluciones propuestas en un proyecto de alumbrado. La luminaria que maximice la relacién L/E
para un mismo tipo de pavimento, serd la de mayor eficacia fotométrica y que menos flujo emitido al cielo genere.
(Depende ademds de la geometria de la instalacion, propiedades reflectantes de los pavimentos y de la posicién
del observador).
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TABLA 3. Valores de los rendimientos y factores de utilizacion de las luminarias que

utilizan ldmparas de vapor de mercurio, sodio baja presién, induccién y

fluorescencia.

Tipo de Ldmpara Vapor de Mercurio Sodio Baja Presién Induccién Fluorescencia
Rendimientos > 60 % >55% > 60 % >55%
Factor de utilizacion
m
a/h=0,5 >15% >14% >15% >14%
a/h=1,0 >25% >22% >25% >22%
a/h=1,5 >27 % >25% >27 % >25%
a/h=2,0 >30% >28% >30% >28%

Nota:

(1) Si la anchura de la calzada es la mitad de la altura de montaje de las luminarias (a = h/2), la luminaria y su

disposicion geométrica deben ser tales que al menos el 15 % del flujo de la I&mpara incida sobre la calzada.

Idéntica interpretacién corresponde para a/h =1 con 25%, a/h=1,5con 27 %y a/h =2 con 30 % para las luminarias

dotadas de I[dmparas de vapor de mercurio y descarga por induccién.

3.1.1.
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Al objeto de alcanzar los rendimientos n % minimos establecidos
en las Tablas 2 y 3, se recomienda que las luminarias tipo
artistico (faroles), tipo globo, etc., estén dotadas de sistema

Sptico.

El flujo hemisférico superior FHS %, rendimiento n %, factor de
utilizacion K % y demds caracteristicas para cada tipo de
luminaria a instalar deberdn ser garantizados por el fabricante,
mediante una autocertificacion o certificacion de un
laboratorio  acreditado por ENAC u organismo nacional

competente.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst %, el factor de
utilizacion K % y la relacién luminancia / iluminancia (L/E),
deberdn estar justificados en el proyecto para la solucién
luminotécnica adoptada. A efectos comparativos se utilizard el
mismo tipo de pavimento (matriz de reflexion) en todos los

cdlculos de luminancia.
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Los proyectores a instalar para alumbrado de aparcamientos al aire

libre, fachadas de edificios y monumentos, alumbrado de instalaciones

deportivas y recreativas exteriores y dreas de trabajo exteriores,

cumplirdn los siguientes puntos:

3.2. En lo que respecta al rendimiento (n), factor de utilizaciéon (K) y flujo

hemisférico superior instalado (FHSinst) se ajustardn a lo siguiente:

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

Rendimiento (n) minimo: con Idmpara tubular clara 60 % y con
|dmpara ovoide opal 55 %.

Factor de utilizacion (K) minimo: comprendido entre un 20 y un
50 %, con un valor medio del 35 %. Se procurard que el factor de
utilizacion sea lo mds elevado posible.

Flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) mdximo: adecuado

a lo establecido en el arficulo 6 de esta Ordenanza.

Estardn constituidos por sistema optico con un grado de
hermeticidad minimo IP 55 y recomendable IP 66, con cierre de
vidrio, cuerpo de inyeccion, extrusion o estampacion de
aluminio, asi como de acero inoxidable y fotometria acorde con

la iluminaciéon proyectada.

Se instalardn en lo posible proyectores con distribucion
fotométrica simétrica respecto a un solo plano con cierre de
vidrio horizontal, dado que el control del resplandor luminoso

nocturno estd relacionado con la distribucion luminosa utilizada.

Para el resto de distribuciones luminosas se tendrd en cuenta
que, cuanto mds concentrante sea la distribucidon luminosa, es
decir, con una abertura transversal débil, mayor serd el control
de la luz vy, por tanto, resultard mds sencillo limitar el resplandor

luminoso nocturno.

En el caso de iluminacion de grandes dreas, la inclinacién de los
proyectores no sobrepasard 70°, recomenddndose que la
misma sea inferior a 65° con la finalidod de evitar el

deslumbramiento y limitar el resplandor luminoso nocturno.

GUIA DE GESTION ENERGETICA EN EL ALUMBRADO PUBLICO 51



3.2.5. El flujo hemisférico superior FHS %, rendimiento n %, factor de
utilizacion K % y demds caracteristicas para cada tipo de
proyector a instalar deberdn ser garantizados por el fabricante,
mediante una autocertificacion o certificacion de un
laboratorio acreditado por ENAC u organismo nacional

competente.

3.2.6. El flujo hemisférico superior instalado FHSinst % y el factor de
utilizacion K %, deberdn estar justificados en el proyecto para la

solucién luminotécnica adoptada.

4. Requisitos Técnicos para el Encendido y Apagado de la

Instalacion

El encendido y apagado de las instalaciones deberd efectuarse en funcidén
del mayor ahorro energético posible, cumpliendo las necesidades propias de la
instalaciéon, sin que se adelante el encendido ni se retrase el apagado, de forma

que el consumo energético sea el estrictamente necesario.

Ademds, en su caso, de los sistemas de gestidon centralizada, el encendido y
apagado de las instalaciones se llevard a cabo mediante: interruptor crepuscular o

interruptor horario astronémico.
5. Requisitos Técnicos para la Regulacion del Nivel Luminoso

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 8 v 9 de la presente
Ordenanza, se procederd a la regulaciéon del nivel luminoso de la instalacion de
alumbrado mediante alguno de los sistemas siguientes: balastos serie de ftipo
inductivo para doble nivel de potencia, reguladores - estabilizadores en cabecera

de linea o balastos electrénicos para doble nivel de potencia.

Para el establecimiento del porcentaje de ahorro energético proporcionado
por los diferentes sistemas de regulacion del nivel luminoso y la eleccién en cada
caso de sistemas idéneos deberdn considerarse las variaciones de tension de la red,
el estado de las lineas eléctricas de alimentacion de los puntos de luz (posibles

caidas de tension, equilibrio de fases y armodnicos), tipo de ldmpara, etc., que
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podrdn influir de forma diferente en el ahorro energético en funcion del sistema de
regulacion del nivel luminoso elegido, teniendo en cuenta que en instalaciones con

Idmparas de halogenuros metdlicos no es posible la regulacion del nivel luminoso.

6. Requisitos Técnicos de los Sistemas de Gestion Centralizada

En las instalaciones de alumbrado podrdn implantarse sistemas de gestion
centralizada dotados, en su caso, de los correspondientes dispositivos en los puntos
de luz, que recogen la informacion de la Idmpara, equipo auxiliar y fusible; en los
cuadros de alumbrado, que confrolan el funcionamiento de los mismos y miden sus
magnitudes y, por Ultimo, en la unidad de control remoto que recibe la informacion
completa de los dos niveles anteriores.

7. Requisitos Técnicos de los Tipos de Materiales

Las Iédmparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores se ajustardn a lo
establecido en las respectivas normas europeas EN, espanola UNE y de la Comisidon
Electrotécnica Internacional IEC.

En lo relativo al comportamiento de los componentes electronicos de los
sistemas de encendido y apagado, de los sistemas de regulacion del nivel luminoso,
asi como de los dispositivos que constituyen los sistemas de gestidon centralizada de
instalaciones de alumbrado publico, se deberdn efectuar como minimo ensayos de
aceptaciéon de compatibilidad electromagnética, temperaturas y sus ciclos,
seguridad, funcionamiento, hermeticidad y los complementarios exigidos por el
Ayuntamiento.

Niveles de iluminacion

8. Alumbrado Vial

Se adecuardn los alumbrados de las vias a su correspondiente situacion de
proyecto, dotdndola de los niveles de iluminacidén convenientes segin se especifica
a continuacion.

La clasificaciéon de las situaciones de proyecto y las clases de alumbrado en

funcidon de los tipos de usuarios de las vias de trafico y su velocidad caracteristica se
establece enlas Tablas 4, 5, 6 y 7.
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TABLA 4. Clases de alumbrado para vias de trafico rodado de alta velocidad.

SITUACIONES i CLASE DE
DE TIPOS DE VIAS ALUMBRAD
PROYECTO o
*
Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto nivel y accesos
controlados (autopistas y autovias).
* Intensidad de tréfico y complejidad del frazado de la carretera (Nota 1)
Al (IMD) 2 25000 ...ttt naen ME 1
Media (IMD) > 15.000 Y < 25.000 .....c.ccoeirreieieiereeereeieseeeeesseseeeesennens ME 2
Baja (IMD) < 15.000 ...cuveeieiiieieieeierieeeeeiesee ettt nes ME 3a
Al Carreteras de calzada Unica con doble sentido de circulacién y accesos limitados
(vias répidas).
* Intensidad de trafico y complejidad del frazado de la carretera.
Al (IMD) > 15.000 ...c.ccuieeieiiieieieieteeeesieee st neeseesenaes ME 1
Media y baja (IMD) < 15.000 ...cocirerieiririeeeeeierieeeesieseeeeee e eeeeneens ME 2
* Pardmetros especificos
Carreteras interurbanas sin separaciéon de aceras o carriles bici.
Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.
* Intensidad de trafico y complejidad del frazado de la carretera.
IMD 2 7.000 ...couiieienieiisieieeeieste ettt ettt ettt s s ME 1
A2 ME 2
IMD < 7.000 ...cuiieneeneeiesieieeeieste ettt sttt ettt et e e ss et neenenes ME 3a
ME 4a
* Control de tréfico (Nota 3) y separacién de los distintos tipos de usuario (Nota 4)
* Pardmetros especificos
Vias colectoras y rondas de circunvalacion.
Carreteras interurbanas con accesos no restringidos.
Vias urbanas de frdfico importante, rdpidas radiales y de distribucién urbana a
distritos.
Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
* Intensidad de tréfico y complejidad del frazado de la carretera.
A3 IMD 2 25,000 .ot sessessesseseesses e ME 1
IMD > 15.000 y < 25.000 ME 2
IMD >7.000 y < 15.000... ME 3b
IMD < 7.000 ...ttt ettt et nse e neenenes ME 4a
ME 4b
* Control de tréfico (Nota 3) y separacién de los distintos tipos de usuario (Nota 4)
* Pardmetros especificos
) Para todas las situaciones de proyecto (A1, A2 y A3), cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros),

todas las vias de tréfico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Nota 1: COMPLEJIDAD DEL TRAZADO DE LA CARRETERA

Se refiere a la propia infraestructura y entorno visual. Los factores a tener en cuenta

son:
- NUmero de carriles.
- Pendientes.
- Senalizacioén.
Se deben considerar la entrada vy salida de rampas, incorporaciones de trafico asi
como:

54 CAPITULO 1. MODELO DE ORDENANZA MUNICIPAL



- Densidad de nudos (enlaces o intersecciones).
cada <3 km
cada >3 km

Nota 2: PARAMETROS ESPECIFICOS

Los pardmetros especificos dominantes para el grupo de situaciones de alumbrado
Al son los siguientes:

- Intensidad media de trdfico (IMD).

- Separacién de calzadas (no-si).

- Tipo de cruces (enlaces-intersecciones).

- Distancia enfre enlaces y puentes (cada £ 3 km).
- Densidad de intersecciones (cada + 3 km).

- Tipo principal de metereologia (seco-mojado).

Los pardmetros especificos complementarios para dicho grupo Al se concretan en
los siguientes:

- Tramo singular (no-si).

- Dificultad en la tarea de conducciéon (normal- mayor de la normal).
- Complejidad del campo visual (normal-alta).

- Niveles de luminosidad ambiental (baja-media-altal).

Para situaciones de alumbrado A2 desaparecen la separacidon de calzadas y la
distancia entre enlaces y puentes, mientras que para situaciones A3 Unicamente no figura la
distancia entre enlaces y puentes y, sin embargo, se incorpora el pardmetro especifico
complementario vehiculos aparcados (no-si).

Nota 3: CONTROL DE TRAFICO

Existencia de sefnalizacién horizontal, vertical, marcas viales y balizamiento, asi como
de sistemas de regulaciéon del tréfico:

- Semdaforos.

- Regulaciones prioritarias.

- Normas de prelacion.

La ausencia o escasez de control de trdfico se considerard pobre y viceversa.

Nota 4: SEPARACION DE LOS DISTINTOS TIPOS DE USUARIOS

Existencia de carriles especificos (carril bus), o restricciones de uso a uno o mds tipos
de usuarios en una via de trafico.

Cuando existe una buena separacién de los distintos tipos de usuarios, puede ser
apropiada una menor clase de alumbrado o nivel luminotécnico.
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TABLA 5. Clases de alumbrado para vias de trafico rodado de moderada velocidad.

SITUACIONES " CLASE DE
DE PROYECTO TIPOS DE VIAS ALUMBRADO®)
Vias urbanas secundarias de conexién a urbanas de frdfico
importante.
Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y fincas.
* Intensidad de tréfico y complejidad del tfrazado de la carretera.
IMD 2 7.000 ... ettt neste e esenan ME 2
B1 ME 3c
IMD < 7.000...0c0ccuietiieeeeteeristetete ettt ettt ese v e s essese b sesaesesbensensesanas ME 4b
ME 5
ME 6
* Control de trdfico y separacion de los distintos tipos de usuarios
* Pardmetros especificos
Carreteras locales en dreas rurales.
* Intensidad de trdfico y complejidad del tfrazado de la carretera.
ME 2
IMD 2 7.000 ....c.0cteieieieeieiesieteeetesaest e etesae e e ssesesaesessessesaesessesseseesaass ME 3b
B2
IMD < 7.000...000ceuteieieneeiieiesteteesteaeeesesseaeeesessessenessessesenaesessenseneesensen ME 4b
ME 5
* Control de tréfico y separacién de los distintos tipos de usuarios
* Parédmetros especificos
IPara todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas préximas sean claras (fondos claros), todas
las vias de tréfico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Los pardmetros especificos (dominantes y complementarios) para la
determinacioén de las clases de alumbrado o niveles de iluminacién a aplicar (ME 1

a ME 6) en las situaciones de proyecto B1 y B2 son las siguientes:

Situaciones de Proyecto B1 y B2

Paradmetros Dominantes
- Tipo de Cruces (enlaces-intersecciones).
- Densidad de intersecciones (cada = 3 km).
- Medidas geométricas para trafico tfranquilo.
- Dificultad en la tarea de conduccion.
Pardmetros Complementarios
- Flujo de trafico de ciclistas.
- Existencia de vehiculos aparcados.
- Complejidad del campo visual.

- Niveles de luminosidad ambiental.
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TABLA 6. Clases de alumbrado para vias de frafico rodado de baja, muy baja

velocidad y carriles bici.

SITUACIONES . CLASE DE
DE PROYECTO TIPOS DE VIAS ALUMBRADO®
- Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en drea abierta y de unién en zonas urbanas
* Pardmetros especificos dominantes (Nota 1)
Flujo de trafico de ciclistas
S
(o] N L TS S2
[N /g T | PSRRI S3
S4
* Pardmetros especificos complementarios (Nota 2)
Niveles de luminosidad ambiental
- Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
- Aparcamientos en general.
- Estaciones de autobuses.
* Pardmetros especificos dominantes
Flujo de trafico de peatones
CE1A
b1 -D2 ATEO e CE?2
[N /g T | PSSR CE3
CE4
* Pardmetros especificos complementarios
Niveles de luminosidad ambiental
- Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada
- Zonas de velocidad muy limitada
* Pardmetros especificos dominantes
Flujo de trdfico de peatones
Flujo de trdfico de peatones y ciclistas CE2
N} (o SRR S
D3 -D4 52
NOINIAL 1.ttt sttt st sbe et saee b ens S3
S4
* Pardmetros especificos complementarios (Nota 2)
Complejidad del campo visual
Riesgo de criminalidad
Reconocimiento facial
Niveles de luminosidad ambiental
" Para todas las situaciones de alumbrado (C1-D1-D2-D3 y D4), cuando las zonas préoximas sean claras
(fondos claros), todas las vias de fradfico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de
alumbrado inmediata superior.
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TABLA 7. Clases de alumbrado para vias peatonales.

SITUACIONES
DE PROYECTO

TIPOS DE ViAS CLASE DE
ALUMBRADO®

- Espacios peatonales de conexién, calles peatonales, y aceras a lo
largo de la calzada.

- Paradas de autobUs con zonas de espera

- Areas comerciales peatonales.

* Pardmetros especificos dominantes

Flujo de trdfico de peatones CE1A
E1 AO ettt aas CE2
S
S2
NOIMAL et st S3
S4
* Pardmetros especificos complementarios
Niveles de luminosidad ambiental
- Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario
de peatones.
* Pardmetros especificos dominantes
) e CE 1A
Flujo de trafico de peatones
CE2
AO ettt aes S
E2
S2
NOTMIAL ettt $3

D s - ) S 4
Paradmetros especificos complementarios

Niveles de luminosidad ambiental

* Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos

claros), todas las vias de fréfico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
inmediata superior.

Nota 1: PARAMETROS ESPECIFICOS DOMINANTES

Los pardmetros especificos dominantes para las situaciones de proyecto C1 son los

siguientes:

Medidas geométricas para el frdfico tranquilo (no-si).
Flujo de tr&fico de ciclistas (normal-alto).
Reconocimiento facial (innecesario-necesario).

Riesgo de criminalidad (normal- mayor de lo normal).

Para situaciones D1 y D2, se sustituye el flujo de trdfico de ciclistas por el de peatones,

y se anade la dificultad en la tarea de conduccion (normal-mayor de lo normal).
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Para situaciones de alumbrado D3 y D4, ademds de las medidas geométricas para
tréfico tranquilo, la dificultad en la tarea de conduccion vy el flujo de peatones y ciclistas, se

incorpora el pardmetro especifico dominante de vehiculos aparcados (no-si).

Finalmente, para situaciones E1 y E2 los pardmetros se concretan en: riesgo de

criminalidad, reconocimiento facial y flujo de trdfico de peatones.

Nota 2: PARAMETROS ESPECIFICOS COMPLEMENTARIOS

En los casos de los grupos de situaciones de proyecto C1, D1-D2 y E1-E2 el Unico

pardmetro especifico complementario es:

- Niveles de luminosidad ambiental (baja-media-alta)

Para situaciones D3-D4 los pardmetros especificos complementarios son:

- Reconocimiento facial (innecesario-necesario).
- Riesgo de criminalidad (normal-mayor de lo normal).
- Complejidad del campo visual (normal-alto).

- Niveles de luminosidad ambiental (baja-media-alta).

Para las situaciones de proyecto C, Dy E en las Tablas 6 y 7 existen varias alternativas
de eleccién de la clase de alumbrado o nivel de iluminacién, debiendo adoptar la que
proceda en cada caso, en funcién de los pardmetros especificos dominantes que suponen

exigencias y los complementarios que implican recomendaciones.

Una vez idenfificada la via en cuestion con una clase de alumbrado, se

pasard a definir los valores luminotécnicos que deben cumplir. Asi:

8.1. Valores Luminotécnicos para las Situaciones de Proyecto A y B, con Calzadas

Secas

En la Tabla 8 se detallan los niveles de iluminacion que corresponden a cada

clase de alumbrado de la serie ME.
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TABLA 8. Clases de alumbrado serie ME (Calzadas Secas).

Luminancia de la superficie de la Deslumbramiento lluminacion
Clase de . . de
calzada en condiciones secas Perturbador
Alumbrado alrededores
Luminancia Uniformidad Uniformidad Incremento Relacién
(*) Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Lm (cd/m?) Uo Ux TI(%)**) SR (##%)
ME 1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME 2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
@ 0,70
ME3 | P 1,00 0,40 0,60 15 0,50
c 0,50
@ 0,60
ME 4 b 0,75 0,40 16 0,50
0,50
ME 5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME 6 0,30 0,35 0,40 5 |

(*) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la
instalacion de alumbrado, a excepcién de (Tl), que son valores maximos iniciales. A fin de
mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fm)
elevado que dependerd de la lAmpara adoptada, del tipo de luminaria, grado de
contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

(**) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor
de sodio a baja presion), puede permitirse un aumento del 5 % del incremento umbral (TI).

(***) La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no
existan otras areas contiguas a la calzada con sus propios requerimientos. La anchura de las

bandas adyacentes para la relacion entorno SR sera igual como minimo a la de un carril de
trafico, recomendandose a ser posible 5 m de anchura.

8.2. Valores Luminotécnicos para las Situaciones de Proyecto C, Dy E

TABLA 9. Series S de clases de alumbrado.

lluminancia horizontal en el érea de la calzada
Clase de Alumbrado lluminancia Media lluminancia minima Uniformidad Media
Em (lUX) Emin (lUX) Um (%)
S1 15
S2 10
S3 7,5
S4 5

Nota: Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la
instalacion de alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio debe considerarse un
factor de depreciacidn no mayor de 0,8, dependiendo del tipo de luminaria y grado de
contaminacion del aire.
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8.3. Tramos singulares

Se define un tramo como singular por la complejidad de los problemas de

vision y maniobras que tienen que realizar los vehiculos que circulan por ella.

Tal es el caso de enlaces e intersecciones, glorietas y rotondas, zonas de

reduccion del nUmero de carriles o disminucidén del ancho de la calzada, curvas y

viales sinuosos en pendiente, zonas de incorporacion de nuevos carriles, pasos

subterrdneos, etc.

a)

b)

Criterio de Luminancia

Siempre que resulte posible, en los tframos singulares se aplicardn los criterios
de calidad de Iluminancias, uniformidades global vy longitudinal,
deslumbramiento perturbador y relacién entorno, que han sido definidas

para las clases de alumbrado serie ME.

En estos casos se tendrd en cuenta que la clase de alumbrado que se defina
para el framo singular serd de un grado superior al de la via de trdfico a la
que corresponde dicho tramo singular. Si confluyen varias vias en un tframo
singular, tal y como puede suceder en los cruces, la clase de alumbrado serd

un grado superior al de la via que tenga la clase de alumbrado mds elevada.

Criterio de lluminancia

Sélo cuando resulte impracticable aplicar los criterios de luminancia, se
utilizardn los criterios de iluminancia. Esta situaciéon sucederd cuando la
distancia de vision sea inferior a los 60 m (valor minimo que se utiliza para el
cdlculo de luminancia), y cuando no se pueda situar adecuadamente al

observador debido a la sinuosidad y complejidad del tfrazado de la carretera.

En estos casos se aplicardn los criterios de calidad de iluminacion mediante la
iluminancia media y su uniformidad, que corresponden a las clases de

alumbrado de la serie CE (Tabla 10).
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TABLA 10. Clases de alumbrado serie CE.

Clase de Alumbrado lluminancia horizontal
*) lluminancia Media Uniformidad Media

Em (lux) Um
CEO 50 0.40
CEl 30 0,40
CETA 25 0.40
CE2 20 0.40
CE3 15 0,40
CE4 10 0.40
CES 7.5 0,40

Nota: Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de
la instalacion de alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe
considerarse un factor de depreciaciéon no mayor de 0,8 dependiendo del tipo de

luminaria y grado de contaminacion del aire.

Considerando, de conformidad con la Tabla 12, que las clases de alumbrado
ME y CE de idéntica numeraciéon (por ejemplo CE3 y ME3) son de similar nivel de
iluminacion, cuando se utilice el criterio de iluminancia, la clase de alumbrado que
se defina para el tramo singular serd un grado superior al de la via de trafico al que

corresponde dicho tframo singular.

En el supuesto de un tframo singular en el que incide una via con clase de
alumbrado MET, el tframo singular continuard también como clase de alumbrado
ME1 o su equivalente CEl. Cuando este tframo singular ofrezca una especial
complejidad y una elevada potencialidad de riesgo de accidentes, en la mads
desfavorable de las situaciones y circunstancias, a dicho tramo le corresponderd
una clase de alumbrado CEO (50 lux) o su similar nivel de luminancia 3,3 cd/m?2. En
situaciones intermedias podrdn adoptarse clases de alumbrado comprendidas en el
intervalo entre las clases de alumbrado CE1 y CEO, correspondientes a niveles de
iluminancia de 35, 40 y 45 lux o sus valores similares 2,3-2,7 y 3 cd/m?

respectivamente.
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Cuando no se precise un requerimiento exhaustivo en la limitacion del
deslumbramiento o en el control del resplandor luminoso nocturno, podrdn
adoptarse las clases de intensidad G1, G2 y G3 establecidas en la Tabla 11. En el
supuesto de que la fipologia del tframo singular, debido a su configuracion,
complejidad y potencial peligrosidad, obligue a una mayor limitacion del
deslumbramiento o del control del resplandor luminoso nocturno, se deberdn elegir
las clases de intensidad G4 y G5 y, Unicamente en casos extremos, se exigird la

clase de intensidad Gé.

TABLA 11. Clases de intensidad serie G.

Clase de Intensidad Maxima ( cd/kim ) (%)
Oftros requerimientos
Intensidad A 70°(*%) | A 80°* A 90° (%)
Gl - 200 50 Ninguno
G2 - 150 30 Ninguno
G3 - 100 20 Ninguno
G4 500 100 10 Intensidades por encima de 95°
G5 350 100 10 deben ser cero
Intensidades por encima de 90°
Gé 350 100 0
deben ser cero
Notas:

*Cualquier direccion que forme el dngulo especificado a partir de la vertical hacia

abajo, con la luminaria instalada para su funcionamiento.
**Todas las intensidades son proporcionales al flujo de la Idmpara para 1.000 Im.

Las clases de intensidad G1, G2 y G3 corresponden a distribuciones fotométricas
"semi cut-off" y "cut-off", conceptos utilizados tradicionalmente en los requerimientos
luminosos. Las clases de intensidad G4, G5 y Gé se asignan a luminarias con
distribuciéon "cut-off' muy fuerte, como por ejemplo luminarias con cierre de vidrio
plano, en cualquier posicién cercana a la horizontal de la apertura o estrictamente

en la posicion horizontal
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8.4. Clases de Alumbrado de Similar Nivel de lluminacion
Especificados los valores luminotécnicos correspondientes a las clases de
alumbrado serie ME (Tabla 8), serie S (Tabla 9) y serie CE (Tabla 10), las clases de

alumbrado de similar nivel de iluminacién son las que figuran en la Tabla 12.

TABLA 12. Clases de alumbrado de similar nivel de iluminacion.

Comparable por columnas

ME 3 ME 4 ME 5
ME 1 ME 2 ME 6

CEO CE3 CE4 CES
CE 1 CE2 S4

S S2 S3

8.5. Variaciones Temporales de las Clases de Alumbrado

Al objeto de ahorrar energia y reducir el resplandor luminoso nocturno, en
todas las situaciones de proyecto A, B, C, D y E, siempre que quede garantizada la
seguridad de los usuarios de las vias de trafico, podrd variarse temporalmente la
clase de alumbrado a otra inferior a ciertas horas de la noche en las que disminuya
sustancialmente la intensidad de ftrdfico, llevdndolo a cabo mediante el
correspondiente sistema de regulacion del nivel luminoso. En framos singulares no se

deberdn realizar variaciones temporales de la clase de alumbrado.

Cuando se reduzca el nivel de iluminacion, es decir, se varie la clase de
alumbrado a una hora determinada (apagado de media noche), los cambios serdn
tales que, si la luminancia media se reduce a una clase inferior, por ejemplo pasar
de M2 a M3, deberdn cumplirse los criterios de uniformidad de luminancia y
deslumbramiento establecidos en la Tabla 8. Respecto a la uniformidad longitudinal
de luminancia, dentro de la misma clase de alumbrado, siempre que sea posible se

elegird el valor mas elevado.
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9. Alumbrados Especificos

Comprenden los alumbrados de pasarelas peatonales, escaleras y rampas,
pasos subterrdneos peatonales, alumbrado adicional de pasos de peatones,
alumbrado de parques vy jardines, pasos a nivel de ferrocarril, fondos de saco v,

finalmente, glorietas y rotondas.
9.1. Pasarelas Peatonales, Escaleras y Rampas

La clase de alumbrado o nivel luminoso serd CE2 y, en caso de riesgo de
inseguridad ciudadana, podrd adoptarse la clase CE1. Estos mismos niveles se
aplicardn a las escaleras y rampas de acceso, en el supuesto de que las precise la
pasarela, con valores superiores a 40 lux en el plano vertical, implantando
adecuadamente los puntos de luz, de forma que exista una diferencia de
luminancia enfre los planos vertical y horizontal, que asegure una buena
percepcidon de los peldanos. Cuando la pasarela peatonal cruce vias férreas, su
alumbrado deberd responder a los requisitos de visibilidad impuestos por este

condicionante.
9